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Resumé
Der er foretaget maling af trinlydniveau i boligbebyggelsen Hatvtolv Holmen, Kgbenhavn.

Malingen er udfert i henhold til Bygningsreglement 1995.
Der er udfgrt én miling af trinlydniveau.

Der henvises til resultatoversigten side 3.

Bemarkning
Prgvningsresultatet gelder udelukkende for det prevede emne,

DELTA, 23. juni 2000

S ) Lot Srg S P

Dan Héffmeyer Knud SKovgard Nielsen
Akustik & Vibration Akustik & Vibration
Byggeriets Akustiske Malestation

Bemzerkning: Rapporten indeholder pi side 3 og 6 kommentarer og vurderinger, der ligger uden for
DANAK-akkrediteringen. De pdgzldende afsnit er skrevet med Aursiv,
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Indledning

Efter anmodning fra Harpun Fasteners ApS er der i boligbebyggelsen Halvtolv Holmen,
Kgbenhavn, udfgrt maling af trinlydniveau i henhold til Bygningsreglement 1995.

Maleobjekt

Boligbebyggelsen Halvtolv Holmen, Kgbenhavn er en etageboligbebyggelse under opfg-
relse.

Bebyggelsen bestar af 8 blokke. Malingeme er udfgrt t Blok 2.

Der er udfgrt en trinlydmaling fra gulv i veerelse i en 1. sals lejlighed til den underliggen-
de stuelejlighed.

Der henvises til lejlighedsplanen side 7. Planen er fremstillet pA grundlag af det af rekvi-
renten fremsendie tegningsmateriale.

Ifglge rekvirenten er gulvet et trzgulv p strger udlagt pa et 220 mm betonhuldzk med
opklodsninger bestiende af Harpun Kile (type sort) pA Harpun Klods 40/60 resp. 60/80
med Harpun Klik 19 under. Der var udlagt plastfolie under opklodsningerne.

Proveudtagning

Prgveudtagningen er foretaget af rekvirenten.

Malemetode

Miélingerne er udfgrt i henhold til Bygningsreglement 1995, Bilag 4, "Udfgrelse af byg-
ningsakustiske mélinger mv.”

Malingen af trinlydniveau er udfgrt i overensstemmelse med DS/EN ISO 140-7:1998,
"MaAling af trintydniveau i bygninger”.

En kortfattet beskrivelse af mélemetoden findes t Appendix TB.
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Instrumentering
Fglgende instrumenter blev anvendt ved malingeme:
Instrument Type A&Vnr.
To-kanals frekvensanalysator B&K 2144 1025L
Mikrofon B&K 4165 009S
Mikrofonforforsterker B&K 2619 0058
Mikrofonspandingsforsyning B&K 2804/5217 620L
Mikrofonsvingarm B&K 3523 0245
Akustisk kalibrator B&K 4231 1158L
Stgjgenerator B&K 1405 0278
Equalizer Urei 539 0208
Effektforsterker CREST C4001 0195
Hgijttaler i kuffertkabinet Celestion G12-80 (228
Bankemaskine B&K 3204 463L
De anvendte instrumenter er kontrolleret i overensstemmelse med procedurer godkendt af >
DANAK.
Malebetingelser

Malingen er udfgrt den 23. maj 2000. Malingen er udfgrt i rhuset. Dgre, lister mv. mang-
lede. Foran dgrdbningen til henholdsvis sende- og modtagerum var der opsat en finerpla-
de. Der opholdt sig ingen personer i mélerummene under mélingen.

Maleresultater

Trinlydniveau

Det normaliserede trinlydniveau L', pr. 1/3 oktav fra 100 Hz til 3150 Hz er angivet i tabel-
form og afbildet grafisk pa kurvebladet side 8. Herudover er det vagiede trinlydnivean
L'nw anfgrt, L'y y-vardien er beregnet 1 henhold til vurderingsmetoden i DS/EN ISO 717-
2:1997. Vurderingsmetoden er beskrevet i Appendix TB.
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Bygningsreglementets krav

Trinlydniveau

I henhold fil BR-95 kapitel 9.2.2, stk. 1, skal gulve og deek i boligenheder udfores, sé trin-
lydniveauet, L', ., hajst er 58 dB i beboelsesrum og kokkener i omliggende boligheder.
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Maling af trinlydniveau i bygninger
i henhold til DS/EN 1SO 140-7:1998

Rekvirent: Harpun Fasteners ApS, Lindholmvej 15, 3550 Slangerup
Maledato: 2000-05-23
Malested: Halvtolv Holmen, Kgbenhavn
Senderum: : Halvtolv 20, 1. th., verelse
Modtagerum: Halvtolv 20, st. th., verelse
Méleobjekt: Tragulv pd strger pa 220 mm betonhuldzk med opklodsninger bestiende af Harpun Kile
(type sort) pa Harpun Klods 40/60 resp. 60/80 med Harpun Klik 19 under.
Senderums guivargal: 9 m2 70
Modtagerumsvolumen: 23 m?
Frekvens L'
f 1/3-oktav
(H] ) %
100 54.9 ‘
125 53,9 -
160 53,1 _ \
200 49,0 g %0 \
250 46,7 = —\ <3
315 46,2 3 i \\
400 46,1 £ RS -
500 458 2 40 N
630 44.6 E \ .
800 425 5 \ .
1000 41,1 E \ .
1250 37,2 3 10 : K8
1600 34,4 .
2000 28,7 \
2500 254 \
3150 21,8
20
10

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frakvens, f [Hz]
Reterencekurve er indtegnat

Vaagtat normaliseret trinlydniveau | henhold til DS/EN IS0 717-2:1997:
Lyw(Cp=45(0)dB
Vurdering baserst pa feltmaleresultater opndet med en klasse 2-metode.

Signeret: Dan Hoffmeyer
Akustik & Vibration
Byggeriets Akustiske Milestation

DELTA Dansk Efsidronik, Lys & Akustik - Byaning 356 - Akademivej - 2800 Kgs. Lyngby - TH 45931211 - Fax 4593 1990 - www.delta.dk
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Trinlydniveau

Malemetode

Maling af det normaliserede trinlydniveau L', er udfgrt i overensstemmelse med DS/EN ISO
140-7: 1998, "Maling af trinlydniveau i bygninger".

Det normaliserede trinlydniveau defineres som det af en standardiseret bankemaskine (place-
ret pa gulvet 1 senderummet) frembragte lydtrykniveau i modtagerummet, korrigeret til et
xkvivalent absorptionsareal pa 10 m? i modtagerummet. L', bestemmes efter nedenstende
formeluduyk:

Ly + 10 log % [dB]
O

hvor Lwy = Lydtrykniveau i modtagerum [dB/20 pPa]
Ao
Aym = Zkvivalent absorptionsareal i modtagerum [m?], bestemt efter formlen

]

Akvivalent referenceabsorptionsareal [10 m?]

Ay =0,163 ™ [m2]
TMm

hvor Vy Modtagerummets volumen [m?], og

Twm

Efterklangstid i modtagerum [s]

Ved méling af trinlydniveau benyttes en standardiseret bankemaskine som lydkilde. Bankema-
skinen er forsynet med slagflader af stél.

I'méleopstillingen, som styres af en PC, registreres lydtrykniveauet med en mikrofon monteret
for enden af en roterende mikrofonsvingarm. Mikrofonen gennemlgber en cirkelformet bane
med en radius p& minimum 0,7 m pa 32 s. Mikrofonbanen holdes mindst 0,5 m fra omgivende
begransningsflader. Mikrofonstativet placeres vilkarligt pa gulvarealet inden for de
ovennavnte grenser og si vidt muligt sdledes, at afstanden mellem vilkarlige punkter i
mikrofonbanerne indbyrdes er stgrre end 1,8 m, og at banerne ikke er parallelle, hverken
indbyrdes eller med begrensningsflader. Lydtrykniveauet analyseres pr. 1/3 oktavien
sandtidsfrekvensanalysator. Resultaterne overfgres til og bearbejdes p& PC. Den samlede
integrationstid er 32 sekunder gange antallet af bankemaskinepositioner.

Ved méling i rum af normal stgrrelse benyttes 4 bankemaskinepositioner og 2 mikrofonbaner.
I stgrre rum eller i rum med indadgéende hjgrner kan flere positioner benyttes.

Bankemaskinen placeres vilkérligt pd gulvfladen og ikke nermere de omgivende vegge end
0,5 m. ' :
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Modtagerummets @zkvivalente absorptionsareal bestemmes gennem méling af rummets efter-
klangstid.

Efterklangstiden i et rum er defineret ved den tid, det tager, far lydtrykniveauet i rummet er
aftaget med 60 dB, efter at lydkilden er afbrudt.

Til milingen benyttes et bredbandet stdjsignal, der udsendes gennem en hgjttaler anbragt i et
af rummets hjgrner.

Efterklangstiden besternmes ud fra 6 mélinger af efterklangsforlgb under mikrofonsvingar-
mens rotation med en omlgbstid p& 64 s. Malingerne udfgres pr. 1/3 oktav i sandtidsfrekvens-
analysatoren, og efterklangstiden beregnes ved line®r regression inden for niveauet -5 dB til
—25 dB i forhold til udgangsniveauet. Efterklangsforlgbene udizses enkeltvis og midles.

Baggrundsstgjniveauet i modtagerummet méles. MAleresultaterne korrigeres for eventuel ind-
flydelse fra baggrundsstgjen. Safremt lydtrykniveauet 1 modtagerummet er mindre end 6 dB
over baggrundsstgjen, vil dette fremga af rapporten sammen med en vurdering af maleresulta-

tets brugbarhed.

Modtagerummets volumen bestemmes ved opméling pa stedet.

Vurderingsmetode

De malte L'y-verdier pr. 1/3 oktav vurderes i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997: "Akustik.
Vurdering af lydisolation 1 bygninger og af bygningsdele. Del 2: Trinlydniveau”. Ved vurde-
ringen bestemmes det vaegtede trinlydniveau L', .

L'y w-vardien fremkommer ved at sammenligne de malte L'y-vardier i frekvensomraidet

100 Hz - 3150 Hz med en vurderingskurve. Vurderingskurven forskydes trinvis 1 dB til den
laveste placering, hvor summen af de ugunstige afvigelser er stgrst muligt, men ikke stérre
end 32,0 dB. Ugunstige afvigelser optraeder ved frekvenser, hvor maleresultatet overstiger
vurderingskurvens vardi.

Den siledes placerede vurderingskurves vardi ved 500 Hz angiver det vagtede trinlydniveau
L'yw-

Som en ekstra vurderingsmetode, baseret pa det summerede uvegtede linezre trintydniveau,
er det spektrale korrektionsled C; defineret i DS/EN ISO 717-2:1997, Annex A. Dette korrek-
tionsled er i rapporten angivet i parentes efter L'y ,-vardien.
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